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Sherzod Abdusalomov
Farg‘ona davlat texnika universiteti, Farg ‘ona, O zbekiston,
sherzodabdusalomov268@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu tezisda amaliy matematika va aerodinamikada ko'p
uchraydigan Koshi bosh qiymat ma’nosidagi singulyar integrallar hamda Gilbert
integrallarini tagribiy hisoblash masalasi tadqiq gilingan. Funksiyaning Gyolder
shartini ganoatlantirishi asosida Koshi integrallarining mavjudligi tahlil gilinib,
davriy funksiyalar sinfida trigonometrik ko ‘phadlar va Furye koeffitsiyentlari
yordamida Gilbert yadroli singulyar integrallar uchun kvadratur formula qurilgan
hamda uning qgoldiq hadi uchun anig asimptotik baho olingan.

Kalit so‘zlar: Singulyar integral, Koshi bosh giymati, Gilbert almashtirishi,
Gyolder sharti, kvadratur formula, Furye koeffitsiyentlari, goldig had bahosi.

1. Koshi bosh giymat ma’nosidagi singulyar integrallar
Amaliy masalalarda, xususan, aerodinamika modellarida quyidagi ko‘rinishdagi
maxsuslikka ega integrallar uchraydi:
)
f(x) - (x_ C)“'

a =1 bo‘lganda integral xosmas ma’noda mavjud bo‘lmaydi va uni Koshi

O<ac<li

bo‘yicha bosh giymat (valeur principale — V. p.) ma’nosida garash lozim:
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Masalan, f(x) = i funksiya uchun:

v fb dx _1 b—c
P ax—c_nc—a

Ta’rif. Agar ixtiyoriy x;,x, € [a, b] nugtalar uchun |f(x;) — f(x;)| < L|x; —
x,|* (L >0,0<a <1) tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, f(x) funksiya Gyolder shartini
ganoatlantiradi deyiladi.

1-teorema. Agar f(x) funksiya [a, b] oraligda Gyolder shartini ganoatlantirsa,
u holda Koshi yadroli singulyar integral bosh qgiymat ma’nosida mavjud bo ‘ladi:

b b
f(x) dx=f f(x)—f(y)dx+f(y)lnb—y‘ y € (a,b)
a X—Y a xX—y y—a
2. Gilbert yadroli singulyar integrallar uchun kvadratur formula
Quyidagi Gilbert integralini ko‘rib chigamiz:
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Faraz gilaylik, f(x) funksiya davriy bo‘lib, uning Furye koeffitsiyentlari |c,| <

dx

< (n# 0,a >1) shartni qanoatlantirsin. f(x) funksiyani trigonometrik

+a [n|*

n interpolyatsion ko‘phad bilan approksimatsiyalaymiz:

ﬁarﬂl [

oD N-1 2N
3 Py(x) = Cne™, C L f kn e_iml‘;v_n
QD & N = m® o *m TN N
o £ m=—N+1 k=1
(: 9 Bu holda Gilbert integrali uchun quyidagi kvadratur formula hosil bo‘ladi:
i
QL £ 1 < /kn km
= £ 159 =55 F(5) 0 (v —5) + B )
D ¢
Q-E E 2-teorema. Agar f(x) funksiyaning Furye koeffitsiyentlari |c,| < # shartni
= "E ganoatlantirsa va a > 1 bo‘Isa, u holda kvadratur formulaning qoldig hadi uchun
0 . e g
> = U quyidagi baho o rinlidir:
. max_[Ry(y)] <~ N1
p—{ = 0sys<2m a—1
OS5 XULOSA
g = Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, Furye koeffitsiyentlarining kamayish tartibi
O £ a > 1 bo‘lganda, taklif etilgan kvadratur formulaning qoldiq hadi tugunlar soni N
. @ _ ) N . s
= ) a .
= 3 ortishi bilan O(N'~%) tezlikda nolga intiladi. Ushbu usul Gilbert va Koshi tipli
ol singulyar integral tenglamalarni sonli yechishda yugori aniglik va hisoblash
(: 4 barqarorligini ta’minlaydi.
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