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Annotatsiya: Tuprogshunoslikda biogeokimyoviy modellar tuproqdagi biologik va
kimyoviy jarayonlarni chuqur o‘rganishda zamonaviy ilm-fanning muhim vositasi
hisoblanadi. Ular tuprog unumdorligini saqglash, ekologik muammolarni hal gilish va
barqaror qishloq xo‘jaligini rivojlantirishda katta ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Biogeokimyo, model, tuprog, biologik, ekologik, kimyoviy, unumdorlig,
qishloq xo0‘jaligi, uglerod, azot, fosfor.

Annotation: In soil science, biogeochemical models are an important tool of modern
science for in-depth study of biological and chemical processes in soils. They are of great
Importance in maintaining soil fertility, solving environmental problems, and developing
sustainable agriculture.

Keywords: Biogeochemistry, model, soil, biological, ecological, chemical, fertility,
agriculture, carbon, nitrogen, phosphorus.

Kirish

Tuprogshunoslik fanida biogeokimyoviy modellar tuproqdagi biologik, kimyoviy
va fizik jarayonlarning o‘zaro bog‘ligligini tushuntirish va bashorat qilish uchun
qo‘llaniladi. Ushbu modellar tuproq unumdorligi, oziqa elementlarining aylanishi, organik
moddalarning parchalanishi hamda ekologik muammolarni o‘rganishda muhim ahamiyat
kasb etadi. Aynigsa, iqlim o‘zgarishi, yer degradatsiyasi va qishloq xo‘jaligi
samaradorligini oshirish masalalarida biogeokimyoviy modellashtirish keng qo‘llanmoqda.

Biogeokimyoviy modellar tushunchasi

Biogeokimyoviy modellar — bu tirik organizmlar, tuproq va atmosfera o‘rtasidagi
modda hamda energiya almashinuvini matematik va kompyuter usullari orgali ifodalovchi
tizimlardir. Ushbu modellar yordamida uglerod, azot, fosfor va boshga elementlarning
tuproqdagi harakati o‘rganiladi.

Biogeokimyoviy modellar quyidagi asosiy komponentlarni o‘z ichiga oladi:

. biologik jarayonlar (mikroorganizmlar faoliyati, o‘simlik ildizi ta’siri);
. kimyoviy reaksiyalar;
. fizik jarayonlar (namlik harakati, harorat o‘zgarishi);
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. atmosfera va gidrosfera bilan alogalar.

Tuprogshunoslikdagi asosiy biogeokimyoviy jarayonlar

Uglerod aylanishi

Uglerod tuprog organik moddalarining asosiy elementi hisoblanadi. Tuprogda
organik goldiglarning parchalanishi natijasida karbonat angidrid ajraladi va
mikroorganizmlar faoliyati kuchayadi. Biogeokimyoviy modellar ushbu jarayonlarni
hisoblash orgali atmosferaga chigarilayotgan karbonat angidrid migdorini baholaydi.

% " Azot aylanishi
) [En Azot o‘simliklarning o°sishi uchun zarur elementlardan biridir. Tuproqda azot
g = mineralizatsiya, nitrifikatsiya va denitrifikatsiya jarayonlari orgali almashinadi. Modellar
b Y azotning yuvilishi yoki gaz holida yo‘qolishini aniglash imkonini beradi.
< 5_‘? Fosfor va boshqa elementlar aylanishi
D Y Fosfor tuprogda kam harakatchan element bo‘lib, uning o‘simliklar tomonidan
—— é o‘zlashtirilishi murakkab jarayon hisoblanadi. Biogeokimyoviy modellar fosforning
g o bog‘lanishi va eruvchanligini aniglashda muhim rol o‘ynaydi.
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Biogeokimyoviy modellarning turlari

Empirik modellar

Empirik modellar tajriba ma’lumotlariga asoslanadi. Ular oddiy hisob-kitoblar
yordamida jarayonlarni tavsiflaydi. Bunday modellar tez ishlaydi, ammo murakkab
ekologik tizimlarni to‘liq aks ettira olmaydi.

Mexanistik modellar

Mexanistik modellar jarayonlarning fizik va kimyoviy gonuniyatlariga asoslanadi.
Ular tuproqdagi jarayonlarni chuqur tahlil gilish imkonini beradi.

Dinamik modellar

Dinamik modellar vaqt davomida tizimdagi o‘zgarishlarni kuzatadi. Ushbu
modellar iqlim o‘zgarishi va antropogen ta’sirlarni baholashda keng qo‘llanadi.
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Mashhur biogeokimyoviy modellar

DNDC modeli

DNDC (Denitrification-Decomposition) modeli tuproqdagi uglerod va azot
aylanishini o‘rganish uchun ishlab chiqilgan. Ushbu model issigxona gazlari emissiyasini
baholashda keng qo‘llanadi.

CENTURY modeli

CENTURY modeli uzog muddatli organik modda dinamikasini hisoblashga
mo‘ljallangan. U yaylov, o‘rmon va qishloq xo°jaligi ekotizimlarida ishlatiladi.

RothC modeli

RothC modeli tuprog organik uglerodining parchalanishini baholash uchun
qo‘llanadi. Model aynigsa qishloq xo°jaligi tuproqlarida samarali hisoblanadi.

Biogeokimyoviy modellarning ahamiyati

Biogeokimyoviy modellar quyidagi vazifalarni bajarishda muhim hisoblanadi:

tuprog unumdorligini baholash;

mineral o‘g‘itlardan samarali foydalanish;

ekologik xavflarni prognoz qilish;

iglim o‘zgarishining tuproqqa ta’sirini aniglash;

degradatsiyaga uchragan yerlarni tiklash strategiyalarini ishlab chigish.

Afzallik va kamchiliklari

Afzalliklari

1. Murakkab jarayonlarni tizimli o‘rganish imkoniyati;

2.Uzoqg muddatli prognozlar tuzish;

3.Resurslardan ogilona foydalanishni ta’minlash.

Kamchiliklari

1. Katta haymdagi ma’lumot talab qilinadi;

2. Ayrim modellar murakkab hisob-kitoblarga asoslanadi;

3. Natijalar model parametrlariga kuchli bog‘liq bo‘ladi.
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Xulosa

Tuprogshunoslikda biogeokimyoviy modellar tuproqdagi biologik va kimyoviy
jarayonlarni chuqur o‘rganishda zamonaviy ilm-fanning muhim vositasi hisoblanadi. Ular
tuprog unumdorligini saglash, ekologik muammolarni hal qilish va bargaror gishloq
xo‘jaligini rivojlantirishda katta ahamiyatga ega. Kelajakda sun’iy intellekt va ragamli
5 n texnologiyalar bilan integratsiyalashgan biogeokimyoviy modellar yanada aniq prognozlar
berishi kutilmoqda.
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